苏 家 驹 之 代数 的 五 次 方程 式 解法 不 能 成 立 之 理由 * 


五 次 方程 式 经 Abel, Galois 之 证 明 后 , 一 般 算 学 者 均 认为 不 可 以 代数 解 侨 ,而 
《学 艺 》 七 卷 十 号 载 有 苏 君 之 “代数 的 五 次 方程 式 之 解法 ”一 文 , 罗 欣 读 之 而 研究 
之 , 于 去 年 冬 亦 仿 得 “代数 的 六 次 方程 式 之 解法 " 侨 . 罗 对 此 欣喜 异常 , 意 为 果 能 成 
立 , 则 于 算 学 史 中 亦 可 占 一 席 地 也 , 惟 自 思 若 不 将 Abel 言论 驱 倒 , 终 不 能 完全 此 种 
理论 , 故 罗 沉 思 于 Abel 之 论 中 , 凡 一 阅 月 , 见 其 条 例 精 严 ,无懈可击 , 后 经 本 社 编辑 
员 之 暗示 , 遵从 事 于 苏 君 解法 确 否 之 工作 , 于 六 月 中 遂 得 其 不 能 成 立 之 理由 , 罗 安 
敢 自 秘 , 特 公 之 于 世 , 尚 祈 示 正 焉 . 


解法 简 述 
用 Sylvester 之 分 离 消去 法 (diabytic method of elemination) 将 普通 形 
古 十 有 2 十 Paz3 十 Paz2 十 paz 十 6 一 0 


化 为 可 解 形 X5 二 及 X4 十 肠 X3+ 羽 X2+ 户 X+ 甩 =0( 中 有 已 =0 户 =0 谋 = 
5Pi, 而 z,X 有 X = no +maz +mnaz2 + naz3 + naz4 之 关系 . 已 ,于 , 瑟 ,Pi 本 为 
Poyniymnanaynd 之 一 次 、 二 次 、 三 次 、 四 次 、 五 次 齐 次 函数 , 已 = 0 即 no 可 以 
mivmavmnaymnd 之 一 齐 次 函数 表 之 , 以 之 代入 甩 , 书 ,已 瑟 , 则 得 nmaynana 之 二 、 
三 、 四 、 五 次 齐 次 函数 , 而 书 之 一 般 形 可 写 为 

in3 + ar 中 + an3 + ini + 4sn3na + henins + 4rnina + 4sngni + 4ongna 


2 2 
+4iongna + namngns + iangna + 4iangna + 4ldn3na + 4lsn3na + dengns 


十 hrmamans 十 Aismiman4 十 Aionamana 十 hzonamamt OD 
式 中 4 … ,4ao 为 m，…… ,7s 之 函数 为 已 知 者 . 
若 令 等 于 下 式 


(aama + aana)(aan + aan3 十 asn3 十 aenis 十 aymilmta 十 asmlni3 十 agmtlmt4 十 Ql107127t3 
+alimana 十 aznan4) 十 (atamss 十 al4ndj(alsn3 十 al67 和 十 aa7n3 十 alan 十 algmiln2 
十 azomama 十 qal7tlnt4 十 Q22712713 十 0237274 十 02473m4) 0D 


式 中 ai, … ,aza 为 未 定 系数 
+ 科学 ，1930， 15: 307-309. 


:6 华罗庚 文集 ”代数 卷 工 


再 设 wma + azna = 0, alsns 十 aaans = 0, 代入 奴 = 5Pi 式 中 , 则 此 式 为 nan 
之 四 次 齐 次 函数 , 解 之 , 则 得 nz,ms 之 比值 , 由 此 可 作 得 no : ma : na : na : nd 之 值 ， 
故 普通 形 可 化 为 上 之 可 解 形 , 换言之 , 即 五 次 方程 式 可 得 而 解 矣 . 


雇 误 点 


罗 研 究 上 意 知 其 廖 误 在 及 中 , 即 (D 不 能 等 于 (ID) 也 . 夫 求 未 定 系 数 au ， 
oai, 原文 亦 有 求 之 之 二 十 方程 式 , 罗 为 便利 讨 探 计 , 特 分 之 为 四 类 , 转录 于 下 : 


(一 ) alas = 4 aza4 = 42， 
aaaz + alar = 45， asal + aaa7 一 4si 
(二 ) maaur = 4s， aaaals = 44， 
oa7al4 十 013024 一 413， aasal3 十 al4024 一 4016; 
(三 ) alsals + alas = 46， al4al5 十 alae = 47， 
aall 十 q209 一 018 一 414019， aaqll 十 al4q16 = 4ao， 
aaalo + al3a16 = 49， aaal0 十 qzqs 一 017 一 Q13019; 
(四 ) aas + aaazo = 4 aaa5 + al3q22 一 4l2， 
aaal2 十 414022 一 4i9 一 Q13023， anal2 十 al3021 一 420 一 014020， 
onae 十 al4021 一 44 aaa6 二 al4023 一 45、 


依 原 所 谓 假 or,as 则 由 (一 ), (二 ) 得 ol,oaas,as,ola,alt,alr,als 之 值 , 则 第 
二 类 乃 为 ue,als,ae,all'ale,alo 之 联 立 一 次 方程 式 ( 设 aie 为 已 知 ), 以 行列 式 解 之 ， 


知 其 各 分 母 悉 为 


A= 
0 0 0 mm os 
0 0 0 0 us om 
om 0 0 0 0 m 
然 
mms0000 全 
omemo0o 0 
omm oo0 
oomm 0 
=alo o mose 0 
0 0 omos0 
人 0 0 0 0 aa 
0 0 0 0 wm 
oa 0 0 0 0 um 


蓉 家 驹 之 代数 的 五 次 方程 式 解法 不 能 成 立 之 理由 :7- 


ao 0 0 
aa mm 0 0 
0 ou ma 0 |=0， 
0 0 ms az 
ao 0 0 0 um 


一 ol3 


oooco= 


而 aa,ans,ae,althale'alo = 5/A. 
因 A = 0, 故 os,asyao,ailyaleaao 非 不 定 即 无 限 大 , 故 (D 等 (IT) 之 廖 论 不 
攻 自 破 侨 . 换言之 , 即 有 书 为 零 不 能 解 得 二 一 次 式 , 故此 法 亦 不 能 解 五 次 方程 式 也 . 


